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® On soumet des 6toiles de mer de preference h un 
traitement de nenoyage, de pre-chauffage evou de d6cong6- 
lation, de dfeshydratation, de biscottage et a une mise en 
forme de ce produit pour son obtention finale comme aplati 
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"Froduit nouveau base d'animaux rrc-.rins invert -lores , 
son procc'd:'. de fabrication ct son utilisation pour 
1 ' alinent ation animale ou coir.me oncrais." 

L ' invention concei-ni? un procuit e base d'aninaux ma- 
rins invert cbres tels que ces etoiles de cer de preferen- 
ce, utilisable pour 1 ' alimentation aninale ou comine 
ensrais. L' invention a pour but de fournir un nouveau ppo- 
duit particuliereinent approprie de par sa structure et 
ses proprictcs i 1 ' elaboration d'aliraents pour animaujc ou 
d'engrais. Ella a csalement pour butde fournir un precede 
de fabrication d-- raise en oeuvre aisee, pernettant I'obten- 
tion d'un produit a base d'animaux marins invert tbres 
plus perfoririant au regard des exigences de la technio.ue. 

Dans une dircande anterieure, la Deir;anderesse avait de- 
15 ir. G^crit un precede d ' obtert ion d'une poudre a base d'e- 

toiles de mer de preference, deshydratees , biscottses et 
broyees conatituant un produit d'apport pour 1 ' aliment ati- 
on anircale et plus part iculierement pour les petits ele- 
vages delicats d- pintadeaux, faisandeaux, perdreaux et 
20 autres poussins, ou betail en melange notamment avec des 

tourteaux de lin, ou pour un engrais. En ef i et , selon ce pro 
cede, on pr^'voit de deverser des etoiles de mer preala- 
blerr:ent lav'es et nettoyees sur un tapis transport eur igni- 
fuge, de 1- r stationner sous un tunnnel muni de moyens de 
25 chauffage, • les y nesbydrater parf aitement c'est a dire 

de faQon o.rcllente, c'est a dire a un taux ameliore par 
rapport a l'<.tat d la technique, done a un taux de 0^1^ mi- 
nimum a 3f' maximum, puis de les bisc otter enfin de les 
broyer . 

50 On connaiscnit ogalement des pa-oduits a base de poisson 

ou des farines d' etoiles de mer plus ou moins pures. Tou- 
tefois ces produits tels qu'ilc etaient trait es en pulve- 
rulentB presentaient des inconvonients de gaspillage par 
exeir,ple ou de mise en forme plus cofiteuses. 

55 La recherche d'un produit plus satisf aisant , notamment 
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quant & son champ d ' application, son appetence pour d'au- 
tres elevaces que ccux des poussins et/ou autres procitcs, 
et moins cofiteux que les produits traditionnels , a conduit 
l*inventeur a mettre sur le marche un produit nouveau plus 
3 porcuttant quant a son utilisation, 

Le produit selon 1' invention est caracterise en ce qu'il 
subit un traitement comprenant diverses etapes permettant 
I'obtention d'un produit specif ique pur, deshydrate, biscot- 
te et aplati* 

0 Selon un precede de realisation avantageux, on araene par 

exemple -lOkg d'etoiles de mer fraiches ou congelees et pre- 
alablement lavees au ^et, dans une chambre chaude de I'ordre 
de 24 a 30°C environ pour amercer soit la desbydrat ation 
pour les etoiles de mer fralches, le temps d'une maree par 

15 exemple, soit la decongelation le temps etant alors fonc- 

tion de la* grosseur des especes, en general 24 heures a 24°C 
pouE des etoiles de 15 cm d'envergure, 

Kettoyees soigneusement , les etoiles ainsi preparees, 
sont convoyees par un convoyeur tel que tapis roulant, vis 

20 sans fin ou autre, dans ur. four a mode de cbauifage indif- 
ferent mais a temperature de l*ordre de 80 a 95^C ou elles 
sont disposees de preference sur des grilles pendant 15 a 
?5 mn environ pour des etoiles de 1C ' 15 cm d'envergure 
et de 0,5 a 1 cm d'epaisseur et de 10 mn supplement aires en 

25 moyenne pour cbaque envergure super: aire de 5 a 5 cm et/ou 
de 1 cm d'epaisseur environ. 

Au bout de ce temps, les Otoilcs blondes et croustil- 
1 antes sont alors amenf.es dans un broyeur-marteau par exem- 
pie ou sous un dispcsitif actionne hydroliquement , et/ou 

30 electriquement et/ou par tout autre moyen, dispositif de 

pilonnage, de marteller.ent ou tout autre moyen equivalent, 
pour etre fragroentees et aplaties jusqu'a constitution d'un 
produit pur, desbydrate, biscotte, aplati en fragments de 
I'ordre de 1 a 5 cm environ. 10 leg d'etoiles de mer four- 

55 niront environ 4 leg de produit pur, desbydrate, biscotte, 
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II s'agit la d'un produit nouveau qui constitue en tant 
que tel un des objets de 1' invention. Ce prodi^it est riche 
en oligo-elLments, plucides, phosphore, iranganese, azote, 
calcium, zinc, fer en particulier et autres elements et pre- 
sente r otamruent I'avantage d'gtre tres digectible pour 1 ' a- 
nimal bien que les etoiles n'aient pas cte au prealable a{- 
graissees . 

Son caractere pur, dlsbydrate, biscotte, aplati, avec 
un taux de r-ltention d'eau de y/o minimum a 1% i3a>:iinum, le 
rend part iculierement approprie pour 1 ' elaboration d'ali- 
r:erts destines au betail. En outre sa forme pe\i cofiteuse d'a 
plati qui s'intepre parfaitenent aus autres aplatis usuels 
et/ou tourteaux enrichit I'etat de la technique d'autant que 
son aspect blond, sa structure croustillante et sa prise fa- 
cile en fragrrents de 1 a 5 cm environ sont autant d' ele- 
ments d' appetence r^t de digestibilit 6 non ncgligeables pour 
les elevages caprins, ovins, bovins et autres. 

Du fait toujours de cette structure avec ce memo taux 
de retention d'eau de y,. ainiinuffi a 1.% maximum, dufait en ou 
tre cu'il n^est pas degraiscc, ce prc^duit nouveau sous for- 
me d* aplati est en mesure egalement de flotter un certain 
temps ir la surfac- ie I'eau puis de ;.e desagreger peu a psu, 
ce qui permet dc 3'utiliser aussi en aliment d' aquaculture 
ou de piscicultui-i: . 

Ce produit est enfin aisement assimilable par le sol et 
done avantageuserient utilisable en tant qu'engrais. Sous sa 
forme d' aplati, il permet de limiter les partes de distribu- 
tier: par temps vcntoux et du fait de sa lente desagregat ion, 
il a une a^rtivitt plus durable dans les sols. Des experi- 
mentations en utilisant 20 g/m2, c'est a dire selon la ter- 
minologie utilis.'e, une petite poignce, procure des resultat 
de grand interet avec des cultures variees, cereales, four- 
rageres, maraicheres, voire horticoles. 
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DESCKIPTIOK DETAILLEE D£ L ' IKVi:.KTIOM : 

Les etoiles de mer, frajcties ou congelees, sont d'abord 
lavoes au jet de preference, puis ainences dans une chanbre 
chaude fermc-e c'une t ciinptrature d 1 ' ordre de 2?4^C a 30°C 
5 environ durant le temps par exemple d'une niaroe pour les 
etoiles fralches et de preference a 2^*^C pendant 2^ h pour 
les f:toiles congelees pour des etoiles de 15 cm d'envergure 
en moyenne de reference, et de 0,5 1 cm d'epaisseur, en 
ajoutant 'lO mn supplement aires pour chaque envergure de 5 cm 
'lO en sus et/ou d'une epaisseur egale chaque fois a 'I cm de 

plus environ.La duree est evidemment fonction des especes. 
C'est une etape di* pre-chauf f age et/ou de decongelation, 

Dans une seconde etape, comme il a deja ete indique, les 
etoiles de mer sont convoyees apres avoir ete nettoyees soi— 
15 gneusement , par un convoyeur tel que tapis roulant ou vis 

sans fin ou autre avantageusement dans un four a mode de chauf- 
fage indifferent mais a temperature de I'ordre d<: 80 a 3^^C 
pour y subir 1' operation de deshydrairation. 

Le four pourra etre equipe de soufflerie, thermostat ( a 
20 position 2 de preference), lampe temoin, programmat eurs ou 

autres.L ' etape do deshydratation aura avantageusement une du- 
r'e de 25 environ pour des etoiles de referer.co et de 
10 mn supplement aires pour qhaque er^vergure de 5 cm en sus 
et/ou d'une 3paisi:eur egale chaque fois a 1 cm er. plus en- 
25 viron. 

Four obtenir les produits biscottes, on soumet lor. produits 
d '.shydrates qui sont laisses lors de 1' etape de chauffage 
aans le four eteint, a la temperature regnante, pendant en- 
viron une heure* On obtient ainsi des produits a 1 ' aspect 
50 dore et a Ik epnsistance biscottee. 

Pout ces deux etapes de deshydratation et de biscottage on 
peut proceder corarae dans le premier brevet n° 82 05679 sous 

tunnel infra-rouge s . 

Pour I'obtention a la sortie du four de produits aplatis, on 
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pr-occde comrae suit: les ctoiles de rijer pures, coshydrat ces , 
biscottees sont dirigces par convoyeur ou autre, 3cit dans 
un broyeur-iTiarteaux, soit vers une aire d^ rriartellement pour 
y etre fragnientees et aplaties, Un dispositif d preference 
5 linCaire est installe au-dessus de la table de travail sous 

une forme indifferente de marteaux ou de j-ilo^s, avec une for- 
ce de frappe suffisante pour obtenir des fracn^ents aplatis de 
1 ' ordre de 1 a 3 cn: de preference. Cette force equivaudra a 
celle d'un Hoir.ne normal de constitution moyenne frappant 

"10 assez forter.ent avec un oarteau sur une etoile biscottee pour 
obtenir des fragrsents aplatis de 1 a 3 cm environ. Cette for- 
ce sera actionnee hydrolj^quement , et/ou electriquenent ou 
tout autre inoyen a partir d'un groupe electi^gene ou non, ou 
tout autre moyen. On notera que tous les appareils electriques 

'13 ^^iis en oeuvr*e seront conformes aux normes de securite indus- 

trielle et prers L fonctionner de preference en 580 V triphase 
selon necessite et/ou implant at ion. La force s'exercera de 
haut en bas. 

L' operation peut avantageusesent s'effectuer dans une du- 
20 re.e d-L 1 * ci*dre dfe a 3 nin environ pour des etoiles de referen- 

ce de 0,3 ^ 'I cm d'eraisseur et de 10 a 13 cm d'envergure 
environ. A la fin de 1^ operation on obtient pour Ikg d'etoiies 
de ner, $00 g environ de produit aplati. 

Comme indique, leS.- p^roprietes nutritives et lerti- 

2r3 lisantes c;cr: constituants des proauita de 1' invention peuvent 
avantageurt.'ii.ent etre mises a profit pour la pr-:paration 
d' aliment r pour aniiTiaux, y compris aquaculture et piscicul- 
tui-e ou d'enf^rais. 

A cet effet, le pr-oduit nouveau peut aussi etre melange 
30 iiotamment ^ de la farine de cer'ales et/ou de viande et/ou 
avec du lait en poudre et/ou avec de la farine de poissons 
et/ou avec d. la poudre d^oeufs et/ou avec des tourtea^ox 
et/ou des aplatis et/ou des matieres cellulosiques et/ou 
auLres el iments . 
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On notera que 1' invention s' applique a la clasGe entiere 
des ttoiles de mer ( ou Asturides ) avec ses sous-clas- 
ses des Soinasterides et des Euasterides et les ordres des 
Platyast erides , Phanerozonides , Spinul osides , Euclasterides 
5 et Porcipulatides, leurs sous-ordres et leurs families 

( a 1' exception des especes veninieuses comine 1 ' Acanthaster 

Planci par exemple ). L ' utilisation d'autres ajiimaux invert e- 
bres tels que les Holothuria, vers a soufre et analogues 
entrent dans 1' invention. 

iO Les rormulations qui vont suivre pourront donner un 

aperQU de I'interet de 1' invention : 

Pormulation A ( bet ail ) 



- aplati biscotte d^etoiles de feer 50 9? 

- tourteaux d'arachide, mais,tournesol,so3a. . .20 5^ 
i5 - matieres cellulosiques 50 ?j 

- betteraves • 6 9^ 

- humidite ..-34 % 

F ormulation B ( aquaculture, pisciculture ) 

- poudre d'oeufs... • 8 5^ 

20 - aplati d'etoiles de mer 52 /o 

- matieres grasses 10 ?i 

- matieres minerales • 7*5 

- farine de so^a, plancton, varecli,chloriphylle , 

f arine d' avoine ,ble , seigle , sang^vit amines. . . ,52 9^ 

25 - fibres max 2,5 

- humidite S a- 
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Formulation C ( pour 1 ' utilisation des produits 
de 1' invention comme fertilisants ) 

aplati pur, deshydrate, biscotte est melange avec par 
50 exemple des boues pasteurisees commercialisables des sta- 

tions d'epuration selon les normes de I'AFNOR et on ajoute 
par exemple du fumier deshydrate de cheval ou autre en 
tenant compte du rapport carbone/azote qui est : 
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- carbone 25 a 30^^ 

- Azote total 3a 89o 

(pour les boues de station d*epuration en general) 
et : 

- carbone .51^ 

- Azote Kjeldhal A-, 88$ 

(pour un echantillon d'etoiles de mer de la Manche) 
en moyenne par rapport a la matiere seche* 

Ce produit aplati est avantageusement utilise pour l*a- 
melioration du sol, notejnraent comme engrais de fond pour le- 
gumes, arbres fruitiers, fleurs. On note une action progres- 
sive et de longue duree.Les aplatis peuvent etre repandus et 
enfouis en retournant la terre. La dose au m2 est avantageu- 
seiuent de 2 kg pour preparation des semis, 250 g a 2 kg selon 
iniportance du tronc et grosseur du plant. ( Amendement orga- 
nique 1^ U ^ Opi a respecter ) ^ 

Des resultats remarquables ont ete obserires, notamment 
sur du gazon, salades, geraniums, haricots verts, fraisiers, 
carottes, oignons, et ce , malgre de mauvaises conditions 
Btmospbei'iques. 

Ce produit est particulierement adapt e aux grandes 
cultures, luzerne, mais et autres cereales, betteraves* . . 

Ce produit a egalement ete teste sur des ariimaux : 
On a administre t un epagneul breton a raison de 3 a 4 g 
par jour dans sa nourriture un produit selon 1* invention. 
L' animal, amorphe en debut d' experience, est devenu dyna- 
mique avec des polls plus brillants des le quatrieme jour. 
On a realise ur.e experience sur une portee de six chiots 
avec une alimentation renf ermant , a raison de 2 a 5 g par 
jour de produit de 1' invention. Les chiots ainsi no\irris 
sont beaucoup plus forts que les trois autres ( trois ont 
re9us les produits )• Leur croissance est superieure. 
On a alimente une chienne avant et apres mise-bas, comme 
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indique ci-dessus pour I'epagneul* On n' observe aucune 
iBortalite de chiots a la naissance et une bonne lacta- 
tion jusqu'au sevrage e trois, quatre mois et la chienne 
aurait pu continuer a nourrir tres facileraent. 

La mSme experience a ete feite sur une vache charo- 
laise et sur une Haine-Anjou, les rcsultats ont ete 
conf irmes. 
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1. Ia*oc3uit possedant des pi-oprietes pouvant servir a 
1 ' el aboration d' aliments pour animaux ou d'engrais et 
son precede de fabrication, caxactcrise en ce qu*il est 

5 a base d ' animaux luarins inverteb-res de preference de 
la classe des Asteries, dites etoiles de mer, ou des 
Holotburia, ou des vers a Boufre, ou analogues, 

2, Produit selon I'une quelconque des revendicat ions 
1 a 5^ caracterise en ce qu*il subit un pre-chauf f age. 

5- Fx'oduit selon l*une quelconque des revendications 
1 a 3, oaract erise en ce qu'il est lave et nettoye soi- 
gneusement afin de conserver sa purete et sa specificite. 

4. Produit selon l^une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce qu"il est biscotte avec un taux 
15 de retention Q*eau de y,i p.inimuu a maxiiDum* 

3- Produit selon I'une quelconque des revendications 

1 a 3, caracterise en ce qu'il est en plus aplati en 
fragments de I'ordjce de 1 a 5 cm de preference* 

6. Aliments pour aniiBSux, caracterises en ce qu'ils ren- 
20 ferment une quantite efficace de produit selon la re- 
vendication 1 a 3- 

7- Lngrais pour agriculture, horticulture, cultures ma- 
ralcheres, caracterises en ce qu'ils renferrnent une 
quantite efficace de produit selon la revendication 1 a 3* 

S. p-rocede de fabrication selon la revendication "1 i 7? 
25 caracterise en ce cue le produit subit un traitei:uent de 

d '.shjdrat ation et d-:- biscottage dans un four a temperature 
de 1 ' ordre de SO a S3°C ou les etoiles de mer de pre- 
i'erence sont disposees de preference sur des grilles pen- 
50 dant 13 ^ 25 minutes environ pour des etoiles de 10 a 
15 cm d'envergure et de 0,5 a 1 cm d'epaisseur et de 10 
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minutes suppl onentaires en moycnne pour chaquc enverGure 
superieure de 5 s 5 cm et/ou de 1 cm d'epaisseur environ. 
Le chauffage du four eteint, les etoiles sont encore lais- 
sees 1 beure environ a temperature regnante pour subir 
b ainsi , outre le traitement de deshydratation, celui de 

biscottage. Le four peut etre equipe de soufflerie, ther- 
mostat, lampe temoin, pi-ogramniatcurs ou autres.Pour ces 
deux etapes de deshydratation et de biscottage on peut pro- 
ceder dans une variante sous tunnel infra-rouges en se re- 
10 forant a un autre brevet de la Demanderesse n"" 82 05679. 

9. Procede de fabrication selon la revendication 1 a 8, 
caracterise en ce que le produit subit un traiteioent de 
ffiartellement dans un broyeur-isarteaiax ou equivalent ou de 
preference sous un dispositif lineaire avantageusement 

13 Duni de pilons ou marteatix, actionne hydroliqueraent ou elec- 
triquement de preference, avec une force s'exergant de haut 
en bas equivalente " a celle d*un homiae normal de constitu- 
tion moyenne frappant assez fort, pour obtenir des fragments 
d' etoiles de raer de preference , aplatis de I'ordre de i a 

20 5 cm dc preference. 
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Produit poseedant des propri^tes pouvant servir a 1' ela- 
boration aliments pour aniraaux ou d'engrais, caEact6ris6 
en oe qu'il est 6 base d'animaux invertebres, de pr6f6rence 
des fetoiles de mer, ou d'autres animaux marins invertfebres 
tels que les holothuria, vers a soufre et analogue's, en ce 
qu'il est riche en oligo-elements et autres elements et qu'il 
se present e sous forme d*un produit pur, deshydrat^ et bis- 
cotte, et aplati en aval selon un precede avantageux. 

2. Produit selon la revendication 1, caracteris6 en ce qu'il 
est lave et nettoyS* soigneusement afin de conserver sa purete 
et sa spfecificite. 

5. Produit selon I'une quelconque des revendications 1 a c\ 
caracterise en ce qu'il est riche en oligo-elements, parmi 
eux le zinc, et en autres elements dont les glucides. 

4» Produit selon I'une quelconque des revendicatfcions 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il est deshydrate. 

5» Produit selon I'une quelconque des revendications 1 A A, 
caracterise en ce qu*il est biscotte* 

6. Produit selon I'une quelconque des revendications 'I n 5, 
caracterise en ce qu'il est aplati, 

?• Produit selon 1' ensemble des revendications i a 6, 
caracterise en ce qu'il possede un taux de retention d'enu 
de 5^ minimum a 15% maximum. 

8. Aliments pour animaux, caracterises en ce qu'ils renfer- 
ment une quantite efficace de produit selon I'une quelconqvae 
des revendications 1 a 

9* Engrais pour agriculture, hotriculture , cultures maral- 
cheres, caracterises - en ce qu'ils renferment une quantitfe effi 
cace de produit seTon I'une quelconque des revendications 1 

10. Precede de fabrication selon I'une quelconque des reven- 
dications 8 9^ caracterise en ce que le produit subit un 
traitement de deshydratation dans un four a temperature de 80 
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95**C ou les etoileB de itier de preference Bont disposees 
sur des grilles pendant 15 b 25 minutes environ pour des 
etoiles de dix 6 15 cm d'envergure et de 0^5 1 cm d'epais- 
seur et de 10 mn supplement aires pour chaque »nvergure 
5 superieure de 5 cm et/ou d*une epaisseur egale chaque fois 

a 1 cm en plus environ. Le chauffage du four eteint les 
etoiles sont encore laissees 1 heure environ a temperature 
regnante pour subir ainsi outre le traitement de dfeshydrata- 
tion, celui de biscottage. 

0 11. Precede de fabrication selon I'une quelconque dee revendi 

tions 1 a 10, ceiracteriee en ce que le produit subit en trai- 
tement de mertellement dans un broyeur-marteaua ou assiinile 
ou de preference sous un dispositif lineaire avantageusement 
muni de pilons ou marteaux^actionne hydroliquement ou elec- 

15 triquement de preference, avec une force s^exergant de haut 
en bas equivalent a celle d'un homme normal de constitution 
moyenne frappant assez fort pour obtenir des fragments d'e- 
toiles de mer preference aplatis de I'ordce de 1 a ^cm 
de preference* 

20 12. Utilisation du produit obtenu selon I'une quelconque 
des revendications 1 s 11, caracterisfe en ce que l*on peut 
le m6langer selon diffferentes formulations. 
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